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Sahkovoimatekniikan ymparistéopus

Tietoa sdhkévoimatekniikan ymparistdkysymyksista

@
Sahkon tuotannon ympaéristévaikutukset

- ydinvoima

- vesivoima

- vastapainevoima

- lauhdevoima

- tuulivoima

- kaytettavat energianldhteet

Faasivulle

Vastapainevoima

Vastapainevoimalaitokselle tyypillinen piirre on sdhkon ja ldmmon yhteistuotanto. Suomi on

sdahkon ja 1dmmon yhteistuotannossa maailman johtavia maita. Vastapainevoimalla tuotettu sahko

voidaan jakaa edelleen kaukoldmpovoimaan ja prosessivoimaan.

Prosessivoima on teollisuuden prosessihdyrylld tuotettua sdhkoé. Silld hankittiin vuonna 1999
Suomen sdhkostd hiukan vajaa 16 %. Kaukoldmpdvoimalla katettiin Suomen sédhkdntarpeesta

hiukan vajaa 17% (kuva 14).



Prosessivoima
16 %o

K aukolimpd-
voimal 7 %o

Kuva 14. Prosessi- ja kaukoldmpdvoimalla tuotetun séhkon osuus vuonna 1999. /1/

Kaukolampo- ja prosessivoima

Mitii on kaukolimpo?

Kaukoldmp6 on rakennusten ja kayttoveden lammittdmiseen, teollisuusprosesseihin yms.
tarvittavan lammon keskitettyd tuotantoa ja jakelua yleiseen kulutukseen laajalle alueelle,
kaupunginosille tai koko kaupungille. /2/

Miti on kaukolimpovoima?

Lauhdevoimalaitoksissa hydtysuhde jdé aina melko alhaiseksi, noin 40 %:iin, silld 1dmp64a siirretddn
lauhduttimen kautta ymparistoon haviolammoksi. Sen sijaan, ettd padstetddn tatd lampoenergiaa
ympéristoon, voidaan sitd kiyttdd mm. rakennusten ldmmittdmiseen. Télloin puhutaan
kaukoldmpovoimalaitoksesta.

Kaukoldmpovoimalaitokset voidaan jakaa vdliottolaitoksiin ja vastapainelaitoksiin.

Viliottolaitoksessa kaukolimpoverkkoon syotettdva lampoenergia otetaan turbiinin véliulosotosta.
Muuten laitos toimii normaalina lauhdevoimalaitoksena. Vastapainelaitoksessa taas lauhdutin on
korvattu kokonaan kaukoldampdverkolla. Kuvassa 15 on esitetty vastapainelaitoksen
toimintaperiaate. /3/


http://www.e-leeh.org/ymppi/Koodi_6/6_1p.html
http://www.e-leeh.org/ymppi/Koodi_6/6_2p.html
http://www.e-leeh.org/ymppi/Koodi_6/6_2p.html

Tuorehéyry Frosessihovry

Eatnla |
|
N X
Polttoane

Turbaint é (Jeneraattory

.’7
( e &
Eaukolampoverkko

oﬂe-e

) Syonovesisalio

Kuva 15. Vastapainelaitos. /4/

Miti on prosessivoima?

Teollisuus tarvitsee ldmpdenergiaa tuotantoprosessiensa ylldpitimiseen. Tima 1ampo on usein
hyodyllisté tuottaa tehdaslaitoksien yhteydessd. Tehtaiden lammdntarve on usein niin suurta, etti
lampoenergian tuotannon yhteydessd on on ollut kannattavaa tuottaa myds sdhkdenergiaa. TAmén
vuoksi teollisuudella onkin varsin merkittdva osa Suomen sdhkdntuotannosta.

Etenkin metséteollisuudessa tarvitaan runsaasti hoyrya tuotantoprosesseihin. Prosesseihin tarvittava
hdyry johdetaan kuitenkin ensin turbiineihin ja vasta sitten prosesseihin. Tdtd sdhkon ja
prosessihdyryn yhteistuotantoa kutsutaan prosessivoimaksi. /3/

Y1i 50% teollisuuden energiantuotantoon tarvittavista polttoaineista on prosessien yhteydessi

syntyvid sivutuotteita, kuten prosessikaasuja ja muita jitemateriaaleja. Metsiteollisuuden
prosesseissa polttoaineena kiytetdén mustalipedd, kuorintajétetti ja muuta puujétetta. /2/

Hyotysuhteet ja rakennusaste

Hyotysuhde

Vastapainelaitoksien kokonaishyotysuhde on varsin korkea, noin 85%, silld jadvithan
lauhdutushéviot pois. Sdhkoenergiaa kuitenkin saadaan kokonaistehosta noin 25-30%. Suomessa on
talla hetkelld hyodynnetty kdytannosséd katsoen kaikki vastapainelaitokselle potentiaaliset
tuotantoprosessit. /2/
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Rakennusaste

Vastapainevoimalaitoksia kuvataan tyypillisesti ns. rakennusasteella, jolla tarkoitetaan séhkon ja
lammon tuottosuhdetta eli

Séihkéteho

Rakennusaste _ Limpteho

Kaukoldmmitysvastapainevoimalaitoksilla rakennusaste on tyypillisesti luokkaa 0,5 ja teollisuuden
prosessivoimalla noin 0,3-0,4. /5/

Vastapainevoimalaitoksen ja lauhdevoimalaitoksen vertailua

Vastapainevoimalla on korkeampi kokonaishyotysuhde kuin lauhdevoimalla. Vastapainevoima
soveltuu erityisen hyvin Suomen olosuhteisiin, silld sekd sihkon ettd Iimmon suurin tarve ajoittuu
talveen.

Kuvassa 16 on esitetty prosessivoiman ja kaukoldmpdvoiman tuotantopaikkoja Suomessa. Kuvista
ndhdédn, ettd prosessivoima on keskittynyt padosin rannikolle teollisuuden yhteyteen.
Kaukoldmpovoima on sen sijaan levittdytynyt myos sisimaahan, jolloin kaukolimmon jakaminen
tasaisemmin laajemmalle alueelle on mahdollista. /2/
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Kuva 16 Prosessivoiman ja kaukoldmpdvoiman tuotantopaikkoja. /2/
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Vastapainevoimalaitoksissa kdytetdén tavallisesti polttoaineena hiiltd, kaasua, turvetta ja raskasta
polttodljya tavallisen lauhdevoimalaitoksen tavoin. Raskaan polttodljyn kiytté on kuitenkin viime
vuosina huomataavasti vahentynyt. Ympdristoon aiheutuvat paastot ovat siis samankaltaisia.

Vastapainevoiman ymparistovaikutukset

Vastapainevoimalaitoksissa kdytetdén tavallisesti polttoaineena hiiltd, kaasua, turvetta ja raskasta
polttodljyi aivan kuten tavallisessa lauhdevoimalaitoksessakin. Raskaan polttodljyn kiyttd on viime
vuosina kuitenkin vihentynyt huomattavasti. Tall6in my0s ympdristoon aiheutuvat paéstot ja
ympéristovaikutukset ovat samankaltaisia.

Fossiilisia polttoaineita poltettaessa merkittdvimmit padstot ovat hiilidioksidipadstdjd. Lisdksi
nididen poltosta aiheutuu rikkipadstdjd, typen oksidien pddstdja sekéd raskasmetallipdéstdja. Mikéli
voimalaitoksen kattilassa palaminen tapahtuu epétiydellisesti, syntyy hiilivetypéddstdjd. Edelleen voi
syntyd hiukkaspddstojé ja erilaisia jatteitd.
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