¥ Tietopaketti S¥T:n ymparistikysymyksista - Mozilla Firefox - |ﬁ' |1|
Tiedosto  Muokkaa Maybd  Sivuhistoria  Kirjanmerkit  Twokalut  Ohje
@ @ - @ k9 ﬁ.l‘ | [ hitp fuoa.e-leeh. argfvmppifst_ala. htrml | '| D] |'|GDDQ|E |k"~]

Sahkovoimatekniikan ymparistéopus

Tietoa sdhkévoimatekniikan ymparistdkysymyksista

@
Sahkon tuotannon ympaéristévaikutukset

- ydinvoima

- vesivoima

- vastapainevoima

- lauhdevoima

- tuulivoima

- kaytettavat energianldhteet

Faasivulle

Vesivoima

Vesivoima on puhdas ja uusiutuva ja kotimainen energian tuotantomuoto. Silld on perinteisesti ollut
Suomen séhkon tuotannossa suuri merkitys. Vuonna 1999 sdhkoé tuotettiin vesivoimalla 16% (kuva

10).

Vestvoima 16%o

Kuva 10. Vesivoimalla tuotetun sdhkon osuus vuonna 1999. /1/
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Nykyéin koskia ei endd pystytd valjastamaan merkittavasti sihkon tuotantoon, vaan tehon
lisddminen on toteutettava muilla menetelmill. Potentiaalia vesivoiman lisddmiseen kylld olisi,
mutta vastaan tulevat mm. luonnonsuojelulliset ndkokohdat. Suomen suurin vesivoimalaitos
sijaitsee Imatralla. Sen teho on 168 MW. /2/

Kuvassa 11 on esitetty Suomen vesivoimalla tuotettua sihkén maarad vuosina 1981-1999. Siitd
voidaan havaita, ettd viimeisen parinkymmenen vuoden aikana tuotanto on ollut melko tasaista.
Pienet heilahtelut johtuvat kulloisenkin vuoden vaihtelevista vesitilanteista. Tasaisuus kertoo siita,
ettd lisdkapasiteettia ei olla merkittidvésti endd rakennettu, vaan nykyéédn olemassa oleva
peruskapasiteetti on ollut kdytossé jo pidempéén.

Kuva 11. Vesivoimalla tuotettu sdhko vuosina 1981-1999. /3/

Vesivoiman edut ja haitat

Vesivoima on uusiutuva energiamuoto ja sen etuina ovat paastottomyys,
kayton aikaiset pienet kustannukset seké hyvé saddettavyys.
Vesivoimaloilla voidaan helposti toteuttaa séhkdtehon tuotannon sdito
nopeiden hetkellisten tehontarpeen vaihteluiden seké viikko- ja
vuorokausivaihteluiden mukaan. Tdmén vuoksi vesivoimaa kdytetdin
paljon juuri sddtdvoimana. Lisdksi "polttoaine" on ilmaista ja laitokset
voidaan rakentaa kauko-ohjattaviksi, jolloin sddstetddn kuluissa. Haittana
on rakennusvaiheen melko suuret kustannukset, jotka aiheutuvat laitoksen,
padon ja altaan rakennus- ja hankintakustannuksista.

Vesivoiman ympéristovaikutukset ovat merkittdvimmilldén rakennettaessa patoja ja
sddannostelyaltaita. Padot (kuvassa 12 esitettynd pohjapato) estidvét kalojen vaellusta yldvirtaan ja
heikentdvét virtakutuisten kalojen lisddntymismahdollisuuksia. Néitd haittoja voidaan lieventid
rakentamalla kalateit.
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Kuva 12. Pohjapato (Kemijoki Oy)

Vesivoiman tuotannon aikaiset ympéristovaikutukset aiheutuvat 1dhinna sddnndstelysta.
Sadannostelystd johtuen veden pinnankorkeuden vaihtelujen vili seké virtaamat muuttuvat. Nama
muutokset voivat vaikuttaa niin virkistystoimintaan, kalatalouteen kuin ekologiaankin.

Vesivoiman ymparistovaikutukset

Tekojérvid ja -altaita rakennetaan, jotta vettd saadaan varastoitua vesivoimatuotantoa varten.
Tekojédrven rakentaminen jéttdd suuria maa-aloja veden alle, miki aiheuttaa luonnollisesti
merkittdvid muutoksia mm. elinympiristoon ja biodiversiteettiin. Tekojédrvien hyvind puolina on,
ettd ne vakauttavat alueen voimataloutta ja ovat osa tulvasuojelua. Kuvassa 13 on esitetty kuva
Lokan tekojarvesta.

Kuva 13. Lokan tekojarvi /4/

Sadnnostelyaltaiden kaytostd johtuvista ymparistovaikutuksista ovat merkittdvimpié rantojen
vettyminen ja rantapeltojen kuivatuksen vaikeutuminen. Pelloilta voi myds valua veteen ravinteita,
jotka aiheuttavat rehevoitymisté. Peltojen kuivatusta voidaan parantaa hyvilld salaojituksella tai
pumppaamalla kuivatusvedet pois.

Sadnnostelylld on omat vaikutuksensa myds virkistyskadyttoon veden pinnan korkeuden
vaihdellessa. Néiden vaikutusten lieventdmiseksi tulisi rantoja muotoilla sopiviksi veden ottoa,
uimista ja veneen pitoa varten.

Sddnnostelylld on vaikutusta myds rantakasvillisuuteen. Esimerkiksi jos rantavyohyke péésee
kevadlla jadtymaan jaiden laskeutuessa pohjaa vasten, syntyy rannalle helposti kasvittomia paikkoja
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jaatikon repiessi kasveja estden niitd juurtumasta. Myos muille rannan elibille saattaa olla
vaikutuksia. Kevéilld rantavydhykkeelld kutevien kalojen lisddntyminen saattaa vaikeutua ja
pohjaelidston muuttuessa kalojen ravinnon saanti vaikeutua.

Vesivoiman lyhytaikaissdiddon vaikutukset /5/

Suomessa sdhkon lyhytaikaissddto toteutetaan padosin vesivoimalla. Lyhytaikaissddadolla
tarkoitetaan sdhkon tuotannon sopeuttamista vuorokautiseen tai viikottaiseen kulutuksen vaihteluun.
Sadto toteutetaan siis muuttamalla veden juoksutusta. Suomessa lyhytaikaisssddtod tehddén padosin
pohjoisessa Kemijoella, Oulujoella ja lijoella.

Lyhytaikaissddto aiheuttaa veden pinnankorkeuden muutoksia voimalaitoksen alapuolisella
jokialueella. Pinnankorkeuden muutokset ovat vieldkin suurempia, mikéli alapuolella on
kapeikkoja. Porrastetuissa joissa, esimerkiksi Oulujoessa, jossa ei ole virtausta heikentévid esteitd,
vedenkorkeuden vaihtelu on vidhdisempad. Yleisesti ottaen vedenkorkeuden ja virtausnopeuden
vaihtelut vihenevit alaspdin mentéessé.

Vedenvirtauksessa ja veden pinnankorkeuden muuttuessa nopeasti aiheutuu maanpinnan kulumista
eli eroosiota. Tdma vaikuttaa veden laatuun ja edelleen sedimentaatioon. Sd4don aikana veden
virtausnopeuden lisddntyminen aiheuttaa eroosiota ja vastaavasti virtausnopeuden hidastuminen
aiheuttaa sedimentaatiota. Lyhytaikassdddostd aiheutuva eroosiovaikutus saattaa kuitenkin olla
pienempi kuin kevittulvien aiheuttama eroosio.

Veden kiintoainepitoisuuden ja sameuden on todettu seuraavan lyhytaikaissdddon aiheuttamia
vedenkorkeusvaihteluita. Suurin osa kiintoaineesta irtoaa veden pinnankorkeuden noustessa. Ajan
myo6td hienoaine huuhtoutuu pois ja kiintoainepitoisuuden vaihtelu pienenee.

Voimakas lyhytaikaissddto voi hidastaa tai estdd jidn muodostumista jokeen, jolloin veden
alijddhtyessi tapahtuvan suppojiikiteiden muodostumisen riski kasvaa. Nama jadkiteet voivat
muodostaa pohjajdita tai sitten ajelehtiessaan tarttua kylméén pintaan, esimerkiksi alapuolisen
suvannon jadkanteen. Supon muodostumista ehkdistddan voimalaitosjoissa ns.
jaattdmisjuoksutuksilla, joiden avulla jokeen muodostetaan jadkansi jo alkutalvena.
Lyhytaikaissddto voi myds aiheuttaa jdiden halkeilua, jolloin vettd voi padsté jaan paidlle. Tama
aiheuttaa jadkerroksen paksuuntumista ja sitd kautta jdiden 1ahdon viivdstymistd kevaisin.
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